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 :اٌذسط اٌزبعغ 
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 :ِمذِخ  

 .ٚ اٌٛساصخ  (ِفَٙٛ اٌصف  )رؼذد٠خ الأشىبي ٟ٘ اٌصفخ الأعبع١خ اٌضبٌضخ ٌٍجشِغخ غشظ١خ اٌزٛعٗ ثؼذ اٌزغش٠ذ 

 فٟ ٘زا اٌفصً عٕزؼٍُ ِفَٙٛ رؼذد٠خ الأشىبي أٚ ِب ٠غّٝ اٌشثط اٌذ٠ٕب١ِىٟ أٚ اٌشثط أصٕبء اٌزٕف١ز أٚ اٌزٕف١ز اٌذ٠ٕب١ِىٟ

 

Upcastng:  

 عبثمب رؾذصٕب و١ف أٔٗ ٠ّىٓ اعزخذاَ غشض ِب ػٍٝ أٔٗ غشض ِٓ ٔٛع اٌصف اٌزٞ ٠ٕزّٟ ئ١ٌٗ أٚ ِٓ ٔٛع صف الأة

  .upcastingأٞ ِؼبٌغخ غشض ػٍٝ أٔٗ غشض ِٓ إٌٛع الأة ٠غّٝ 

 

 :ِضبي 

class Note { 

private int value; 

 

private Note(int val) { value = val; } 

 

public static final Note 

MIDDLE_C = new Note(0), 

C_SHARP = new Note(1), 

B_FLAT = new Note(2); 

} 

 

class Instrument { 

public void play(Note n) { 

System.out.println("Instrument.play()"); 

} 

} 

 

// Wind objects are instruments 

// because they have the same interface: 

class Wind extends Instrument { 

// Redefine interface method: 

public void play(Note n) { 

System.out.println("Wind.play()"); 

} 

} 

 

public class Music { 

public static void tune(Instrument i) { 

// ... 

i.play(Note.MIDDLE_C); 

} 



public static void main(String[] args) { 

Wind flute = new Wind(); 

tune(flute); // Upcasting 

} 

} 

 

  ..Wind ثؾ١ش رأخز ٚع١ط غشض ِٓ ٔٛع ()tuneئرا فشظٕب إٔٔب خصصٕب اٌطش٠مخ 

 لا ٠ّىٓ اعزذػبئٙب ػٓ طش٠ك ()tune فاْ اٌطش٠مخ Instrumentفارا لّٕب ثأشبء صف عذ٠ذ ٠شس ِٓ اٌصف 

 غشض ِٓ اٌصف اٌغذ٠ذ لأٔٗ لا ٠ّىٓ اٌمغش ث١ٓ الأثٕبء 

 أٞ عٕمَٛ ثىزبثخ اٌّض٠ذ ِٓ اٌىٛد ..  ٌىً ٔٛع ِٓ أٔٛاع ا٢لاد اٌّٛع١م١خ ()tuneٌزٌه ٔؾٓ ثؾبعخ ٌزؼش٠ف طش٠مخ 

 

 :ِضبي 

class Note { 

private int value; 

 

private Note(int val) { value = val; } 

 

public static final Note 

MIDDLE_C = new Note(0), 

C_SHARP = new Note(1), 

B_FLAT = new Note(2); 

} 

 

class Instrument { 

public void play(Note n) { 

System.out.println("Instrument.play()"); 

} 

} 

class Wind extends Instrument { 

public void play(Note n) { 

System.out.println("Wind.play()"); 

} 

} 

 

class Stringed extends Instrument { 

public void play(Note n) { 

System.out.println("Stringed.play()"); 

} 

} 

 

class Brass extends Instrument { 

public void play(Note n) { 

System.out.println("Brass.play()"); 

} 



} 

 

public class Music2 { 

public static void tune(Wind i) { 

i.play(Note.MIDDLE_C); 

} 

public static void tune(Stringed i) { 

i.play(Note.MIDDLE_C); 

} 

public static void tune(Brass i) { 

i.play(Note.MIDDLE_C); 

} 

 

public static void main(String[] args) { 

Wind flute = new Wind(); 

Stringed violin = new Stringed(); 

Brass frenchHorn = new Brass(); 

tune(flute); // No upcasting 

tune(violin); 

tune(frenchHorn); 

} 

} 

 . وً ٚاؽذح ِٕٙب أصجؾذ رأخز وٛع١ط ٔٛع ِٓ أٔٛاع ا٢لاد اٌّٛع١م١خ ()tuneٔلاؽظ فٟ ٘زا اٌّضبي أْ صلاس طشق 

 . رأخز وٛع١ط غشض ِٓ ٔٛع الأة ِّب أدٜ ٌىزبثخ اٌّض٠ذ ِٓ اٌىٛد ()tuneٚ لا ٠ٛعذ طش٠مخ 

  (وزبثخ طش٠مخ ٚاؽذح ٠زُ اعزذػبئٙب ِٓ لجً ع١ّغ الأغشاض اٌزٟ رشس ِٓ صف أة ٚاؽذ  )فبٌطش٠مخ اٌغبثمخ أفعً 

ٚ ثبٌزبٌٟ ئرا ٔغ١ٕب رؾ١ًّ اٌطش٠مخ ثشىً صائذ فاْ رٌه لا ٠ُٙ لأٔٗ اٌٛع١ط ٘ٛ ِٓ ٔٛع الأة ٚ ثبٌزبٌٟ ٠ّىٓ اعزذػبء 

 اٌطش٠مخ ِٓ أٞ غشض اثٓ

 .ٚ ٘زا ثشىً ػبَ ِجذأ رؼذد٠خ الأشىبي 

 

 :ػ١ٍّخ سثط الاعزذػبءاد 

  .bindingػ١ٍّخ سثط اعزذػبء اٌطش٠مخ ثغغُ اٌطش٠مخ رغّٝ 

  ئِب لجً اٌزٕف١ز أٚ أصٕبء اٌزٕف١زbindingرزُ ػ١ٍّخ 

 . لجً اٌزٕف١ز رغّٝ ػ١ٍّخ سثط ِجىشح bindingػٕذِب رزُ ػ١ٍّخ 

 . ٚ ٠ؾذس أصٕبء اٌزٕف١ز ٚ ٠غّٝ سثط ِزأخش bindingٚ ٕ٘بن أعٍٛة آخش ٌؼ١ٍّخ 

 أٞ لا ٠ّىٓ اٌم١بَ ()tuneفٟ اٌّضبي اٌغبثك لا ٠ّىٓ ٌٍّزشعُ أْ ٠ؾذد أٞ طش٠مخ ع١زُ اعزذػبؤ٘ب ػٕذِب رزُ رٕف١ز طش٠مخ 

 .ٌزٌه فبٌؾً ٘ٛ اعزخذاَ ػ١ٍّخ اٌشثط اٌّزأخش .. ثؼ١ٍّخ سثط ِجىش 

 .اٌشثط اٌّزأخش ٠ؼٕٟ أْ اٌشثط ث١ٓ اعزذػبء اٌطش٠مخ ٚ عغُ اٌطش٠مخ أصٕبء اٌزٕف١ز اػزّبدا ػٍٝ ٔٛع اٌغشض 



 .اٌشثط اٌّزأخش ٠غّٝ أ٠عب اٌشثط اٌذ٠ٕب١ِىٟ أٚ اٌشثط أصٕبء اٌزٕف١ز 

  finalع١ّغ ػ١ٍّبد اٌشثط فٟ عبفب ٟ٘ ػ١ٍّبد سثط ِزأخش ثبعزضٕبء اٌطشق اٌزٟ رىْٛ ِٓ ٔٛع 

 فأٔٗ لا ٠ّىٓ ئػبدح رؼش٠فٙب ػٕذ الأثٕبء ٚ ثبٌزبٌٟ لا ٠ّىٓ اعزذػبئٙب ئلا ِٓ غشض  finalؽ١ش أٔٗ ػٕذِب رىْٛ طش٠مخ ِب 

 .ربثغ ٌٍصف ٔفغٗ ؽصشا 

 

 :ِضبي الأشىبي إٌٙذع١خ 

  circle , triangle , square ٚ ػذح صفٛف ِشزمخ shapeٌذ٠ٕب صف سئ١غٟ اعّٗ 

 ٚ وزٌه ثبٌٕغجخ ٌجم١خ الأشىبي.. أٞ ثاِىبٕٔب أْ ٔمٛي ثىً ٚظٛػ أْ اٌذائشح ٟ٘ شىً 

 :لاؽظ اٌشىً اٌزبٌٟ 

 

 

 : ٠ّىٓ أْ رؾذس فٟ اٌزؼ١ٍّخ اٌزب١ٌخ upcastingػ١ٍّخ اٌـ 

Shape s = new Circle(); 

 ٚ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ صؾ١ؾخ لأْ اٌذائشح ٟ٘ شىً .. أٔشأٔبغشض ِٓ ٔٛع دائشح ٚ أعٕذٔبٖ ٌغشض ِٓ ٔٛع شىً 

 ٌٕفشض إٔٔب لّٕب ثبعزذػبء طش٠مخ ِٛعٛدح فٟ اٌصف شىً ٚ اٌزٟ لّٕب ثاػبدح رؼش٠فٙب فٟ اٌصف الاثٓ 

s.draw();` 

ِٓ اٌّزٛلغ أٔٗ ع١زُ اعزذػبء اٌطش٠مخ اٌّٛعٛدح فٟ اٌصف شىً ٚ ٌىٓ ثبٌؾم١مخ ع١زُ اعزذػبء اٌطش٠مخ اٌخبصخ ثبٌصف 

 (رؼذد أشىبي  )دائشح ثغجت ٚعٛد اٌشثط اٌّزأخش 

 

class Shape { 

void draw() {} 

void erase() {} 

} 



 

class Circle extends Shape { 

void draw() { 

System.out.println("Circle.draw()"); 

} 

 

void erase() { 

System.out.println("Circle.erase()"); 

} 

} 

 

class Square extends Shape { 

void draw() { 

System.out.println("Square.draw()"); 

} 

 

void erase() { 

System.out.println("Square.erase()"); 

} 

} 

 

class Triangle extends Shape { 

void draw() { 

System.out.println("Triangle.draw()"); 

} 

 

void erase() { 

System.out.println("Triangle.erase()"); 

} 

} 

 

public class Shapes { 

public static Shape randShape() { 

switch((int)(Math.random() * 3)) { 

default: 

case 0: return new Circle(); 

case 1: return new Square(); 

case 2: return new Triangle(); 

} 

} 

 

public static void main(String[] args) { 

Shape[] s = new Shape[9]; 

// Fill up the array with shapes: 

for(int i = 0; i < s.length; i++) 

s[i] = randShape(); 

// Make polymorphic method calls: 

for(int i = 0; i < s.length; i++) 

s[i].draw(); 

} 

} 



اٌصفٛف اٌّشزمخ رمَٛ ثاػبدح رؼش٠ف طشق اٌٛاعٙخ ثشىً ٠خص وً . اٌصف شىً ٠مَٛ ثزمذ٠ُ ٚاعٙخ ٌىً صف ٠شس ِٕٗ 

 ٔٛع 

 ..رزُ ِٕبلشخ اٌىٛد ٚ رٕف١زٖ ػذح ِشاد خطٛح خطٛح ٚ ِلاؽظخ و١ف١خ ػ١ٍّخ اٌشثط اٌّزأخش 

 

 :اٌزٛعؼخ 

ثبٌؼٛدح ٌّضبي ا٢لاد اٌّٛع١م١خ ٚ ٔز١غخ ٌزؼذد٠خ الأشىبي ٠ّىٕٕب ئظبفخ صفٛف عذ٠ذح ئٌٝ إٌظبَ ِٓ دْٚ رغ١١ش اٌطش٠مخ 

tune() .   ٌزٌه ٔمٛي ػٓ اٌجشٔبِظ أٔٗ لبثً ٌٍزٛعؼخ ؽ١ش ٠ّىٕٕب ئظبفخ أش١بء عذ٠ذح ػٓ طش٠ك اٌٛساصخ ِٓ اٌصف

  (الأة  )الأعبعٟ 

 :ع١ىْٛ اٌّخطط وّب٠ٍٟ ... ٌٕفشض إٔٔب أظفٕب ٌٍٕظبَ صفٛف عذ٠ذح 

 

 

 ()tuneع١ّغ ٘زٖ اٌصفٛف اٌغذ٠ذح رؼًّ ثشىً صؾ١ؼ ِٓ دْٚ رغ١١ش اٌطش٠مخ 

 :ٕ٘ب اٌىٛد اٌّٛافك ٌٍّخطط اٌغبثك 

import java.util.*; 

 

ٚ ٟ٘ لا رضاي  (أٞ ٌُ ٠زُ اٌزطشق ٌغغّٙب  ) ِغ وً اٌزغ١١شاد ٚ الاظبفبد لذ رُ رغبٍ٘ٙب ()tuneٔلاؽظ أْ اٌطش٠مخ 

رؼًّ ثشىً صؾ١ؼ ٚ ٘زا ٘ٛ ثشىً أعبعٟ ِب رإِٕٗ رؼذد٠خ الأشىبي ؽ١ش أْ اٌزغ١١شاد اٌزٟ رزُ ػٍٝ اٌىٛد لا رإصش ػٍٝ 

 "٘ٛ فصً الأش١بء اٌزٟ لا رزغ١ش ػٓ الأش١بء اٌزٟ رزغ١ش"فـ ِجذأ رؼذد٠خ الأشىبي .. الأعضاء اٌزٟ لا ٔش٠ذ ٌٙب أْ رزأصش 



 . رؼ١ذ عٍغٍخ ثبعُ اٌصف  ()whatاٌطش٠مخ 

 

 :اٌزؾ١ًّ اٌضائذ ٚ ئػبدح اٌزؼش٠ف 

اٌفىشح الأعبع١خ فٟ رؼذد٠خ الأشىبي أْ طشائك اٌٛاعٙخ اٌخبصخ ثبٌصف الأعبعٟ ٠زُ ئػبدح رؼش٠فٙب ٚ ١ٌظ رؾ١ٍّٙب ثشىً 

 ٚ ػٕذ اٌم١بَ ثؼ١ٍّخ اٌزؾ١ًّ اٌضائذ ٠ٍزغٟ ِفَٙٛ رؼذد الأشىبي .. صائذ 

 

 :ِضبي 

class NoteX { 

public static final int 

MIDDLE_C = 0, C_SHARP = 1, C_FLAT = 2; 

} 

 

class InstrumentX { 

public void play(int N) { 

System.out.println("InstrumentX.play()"); 

} 

} 

 

class WindX extends InstrumentX { 

public void play(NoteX n) { 

System.out.println("WindX.play(NoteX n)"); 

} 

} 

 

public class WindError { 

public static void tune(InstrumentX i) { 

// ... 

i.play(NoteX.MIDDLE_C); 

} 

 

public static void main(String[] args) { 

WindX flute = new WindX(); 

tune(flute); // Not the desired behavior! 

} 

} 

 

 .ٚ ٔلاؽظ ٕ٘ب أٔٗ رُ اٌغبء ِفَٙٛ رؼذد٠خ الأشىبي .. ِٓ اٌخشط ٔلاؽظ أٔٗ رُ اعزذػبء اٌطش٠مخ اٌخبصخ ثبٌصف الأة 

 

  ( :Abstract classes and methods )اٌصفٛف ٚ اٌطشائك اٌّغشدح 



ؽ١ش أٔٗ ئرا لّٕب ثبعزذػبء أٞ ِٕٙب فاْ , اٌطشائك اٌّٛعٛدح فٟ اٌصف الأة ٟ٘ طشائك صائفخ .. فٟ ِضبي ا٢لاد اٌّٛع١م١خ 

 إٌزبئظ اٌزٟ ٔؾصً ػ١ٍٙب عزىْٛ خبطئخ ٚ رٌه ثغجت اْ اٌصف الأة ِّٙزٗ فمط رأ١ِٓ ٚاعٙخ ٌٍصفٛف اٌّشزمخ 

 .ٌزغٕت الأخطبء اٌزٟ ٠ّىٓ اٌؾصٛي ػ١ٍٙب فٟ اٌجشٔبِظ اٌغبثك ٔمَٛ ثغؼً اٌصف الأة ٘ٛ صف ِغشد 

رىْٛ ٘زٖ اٌٛاعٙخ . ٔمَٛ ثأشبء صف ِغشد فمط ػٕذِب ٔش٠ذ ِؼبٌغخ ِغّٛػخ ِٓ اٌصفٛف ِٓ خلاي ٚاعٙخ ِشزشوخ 

 .اٌّشزشوخ ِؼشفخ فٟ اٌصف اٌّغشد 

ئرا وبْ ٌذ٠ٕب صف ِغشد فاْ ئٔشبء أغشاض ِٓ ٘زا اٌصف ٟ٘ ػ١ٍّخ ثلا ِؼٕٝ ٚ رٌه وْٛ اٌصف اٌّغشد ٠ؼجش فمط ػٓ 

 ..ٚ ٌزٌه اٌّزشعُ ٠ّٕغ ػ١ٍّخ ر١ٙئخ أغشاض ِٓ ٔٛع اٌصف اٌّغشد .. ٚاعٙخ 

ئلا أٔٗ ٠ّىٓ اٌم١بَ ثؼ١ٍّخ اٌز١ٙئخ ػٓ طش٠ك .. ٠ّىٓ اٌزصش٠ؼ ػٓ غشض ٚ ٌىٓ لا ٠ّىٓ ر١ٙئزٗ ثٕفظ ٔٛع اٌصف اٌّغشد 

  (.upcasting )صف اثٓ ٌٍصف اٌّغشد 

فمط ٔمَٛ ثبٌزصش٠ؼ ػٓ اٌطش٠مخ ٚ ٌىٓ لا ٔىزت عغُ .. رإِٓ ٌغخ عبفب طش٠مخ ٌغؼً طش٠مخ ِب ِغشدح أٞ غ١ش ِىزٍّخ 

 .اٌطش٠مخ 

 أٞ أْ اٌصف اٌّغشد ٠ّىٓ أْ ٠ؾزٛٞ طشائك ِغشدح ٚ غ١ش ِغشدح

 (اٌّزشعُ ٠غجشٔب ػٍٝ رٌه  )ئرا وبْ ٌذ٠ٕب صف ٠ؾٛٞ طش٠مخ ِغشدح ف١غت أْ ٠ىْٛ اٌصف ِغشد 

 ػٕذِب ٔمَٛ ثبٌٛساصخ ِٓ صف ِغشد ٠غت ػ١ٍٕب ئػبدح رؼش٠ف ع١ّغ اٌطشق اٌّغشدح اٌّٛعٛدح فٟ اٌصف الأة.. ا٢ْ 

 ٚ اٌّزشعُ ٠غجشٔب ػٍٝ اٌم١بَ ثزٌه 

  ئٌٝ صف ِغشد ٚ ٔمَٛ ثغؼً ثؼط اٌطشق ف١ٗ ِغشدح ٠Instrumentّىٓ رؾ٠ًٛ اٌصف ... ٔؼٛد ٌّضبي ا٢لاد اٌّٛع١م١خ 

 ٚ اٌصفٛف الأخشٜ رشس ِٕٗ ٚ رمَٛ ثاػبدح رؼش٠ف اٌطشائك اٌّغشدح 

 :ٚ ثبٌزبٌٟ ٌذ٠ٕب اٌشىً اٌزبٌٟ 

 



 

 

 :ٚ ٕ٘ب اٌىٛد اٌّٛافك ٌٍشىً اٌزبٌٟ 

abstract class Instrument { 

public abstract void play(); 

 

public String what() { 

return "Instrument"; 

} 

 

public abstract void adjust(); 

} 

 

class Wind extends Instrument { 

public void play() { 

System.out.println("Wind.play()"); 

} 

 

public String what() { return "Wind"; } 

 

public void adjust() {} 

} 

 

class Percussion extends Instrument { 

public void play() { 

System.out.println("Percussion.play()"); 

} 



 

public String what() { return "Percussion"; } 

 

public void adjust() {} 

} 

 

class Stringed extends Instrument { 

public void play() { 

System.out.println("Stringed.play()"); 

} 

 

public String what() { return "Stringed"; } 

 

public void adjust() {} 

} 

 

class Brass extends Wind { 

public void play() { 

System.out.println("Brass.play()"); 

} 

 

public void adjust() { 

System.out.println("Brass.adjust()"); 

} 

} 

 

class Woodwind extends Wind { 

public void play() { 

System.out.println("Woodwind.play()"); 

} 

 

public String what() { return "Woodwind"; } 

} 

 

public class Music4 { 

// Doesn't care about type, so new types 

// added to the system still work right: 

 

static void tune(Instrument i) { 

// ... 

i.play(); 

} 

 

static void tuneAll(Instrument[] e) { 

for(int i = 0; i < e.length; i++) 

tune(e[i]); 

 

} 

 

public static void main(String[] args) { 

Instrument[] orchestra = new Instrument[5]; 

int i = 0; 



// Upcasting during addition to the array: 

orchestra[i++] = new Wind(); 

orchestra[i++] = new Percussion(); 

orchestra[i++] = new Stringed(); 

orchestra[i++] = new Brass(); 

orchestra[i++] = new Woodwind(); 

tuneAll(orchestra); 

} 

} 

 ..ثاِىبٕٔب أْ ٔشٜ ثٛظٛػ أْ اٌصف الأة ٌُ ٠ؾذس ثٗ أٞ رغ١١ش 

ِٓ اٌّف١ذ عذا ئٔشبء صفٛف ٚ طشائك ِغشدح لأٔٙب رغؼً رغش٠ذ اٌصف أوضش ٚظٛؽب ٚ رخجش ولا ِٓ اٌّغزخذَ ٚ اٌّزشعُ ِب 

  ..(فمط ٚاعٙبد ٌلأثٕبء  )٘ٛ اٌٙذف ِٓ ئٔشبء ٘ىزا صفٛف ٚ طشائك 

 

 :اٌجٛأٟ ٚ رؼذد٠خ الأشىبي 

 :عٕٕبلشٙب ِٓ خلاي الأِٛس اٌزب١ٌخ 

 : رشر١ت اعزذػبء اٌجٛأٟ –أٚلا 

ثبٟٔ الأة ٠زُ اعزذػبؤٖ دائّب فٟ ثٛأٟ الأثٕبء ٚ رٌه ؽغت رشر١ت اٌشغشح .. رشر١ت اعزذػبء اٌجٛأٟ رّذ ِٕبلشزٗ عبثمب 

 ..اٌٛساص١خ ٌٍصفٛف 

ئرا وبٔذ  )اٌغجت فٟ رٌه ٘ٛ أْ اٌصف الاثٓ ٠ّىٕٗ اٌٛصٛي ٌؾمٌٛٗ اٌخبصخ ٚ ٌىٓ لا ٠ّىٕٗ اٌٛصٛي ٌؾمٛي اٌصف الأة 

private ) ... فمط ثبٟٔ الأة ٠ّىٕٗ اٌٛصٛي ٚ ر١ٙئخ ؽمٌٛٗ اٌخبصخ.. 

ٚ ئرا ٌُ ٠ىٓ ٕ٘بن ثبٟٔ .. ئرا ٌُ ٠زُ اعزذػبء اٌجبٟٔ صشاؽخ فاْ اٌّزشعُ ٠مَٛ ثبعزذػبء اٌجبٟٔ الافزشاظٟ .. ٚ وّب روشٔب 

 ..افزشاظٟ فاْ اٌّزشؽُ ٠غجشٔب ػٍٝ اعزذػبء أؽذ اٌجٛأٟ اٌّٛعٛدح 

 .اٌّضبي اٌزبٌٟ ٠ٛظؼ رأص١ش اٌٛساصخ ٚ اٌزشو١ت ٚ رؼذد٠خ الأشىبي ػٍٝ رشر١ت اعزذػبء اٌجٛأٟ 

 

 :ِضبي 

class Meal { 

Meal() { System.out.println("Meal()"); } 

} 

 

class Bread { 

Bread() { System.out.println("Bread()"); } 

} 

 

class Cheese { 

Cheese() { System.out.println("Cheese()"); } 

} 

 

class Lettuce { 



Lettuce() { System.out.println("Lettuce()"); } 

} 

 

class Lunch extends Meal { 

Lunch() { System.out.println("Lunch()");} 

} 

 

class PortableLunch extends Lunch { 

PortableLunch() { 

System.out.println("PortableLunch()"); 

} 

} 

 

public class Sandwich extends PortableLunch { 

Bread b = new Bread(); 

Cheese c = new Cheese(); 

Lettuce l = new Lettuce(); 

 

Sandwich() { 

System.out.println("Sandwich()"); 

} 

 

public static void main(String[] args) { 

new Sandwich(); 

} 

} 

 ..٘زا اٌّضبي ٠مَٛ ثأشبء صف ِؼمذ ِٓ صفٛف أخشٜ 

 . ٚ اٌزٞ ٠ؼىظ صلاس ِغز٠ٛبد ٚساصخ ٚ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ صلاس ؽمٛي Sandwichاٌصف الأُ٘ ٘ٛ اٌصف 

 :ِٓ خشط اٌجشٔبِظ ٔلاؽظ أْ ػ١ٍّخ اعزذػبء اٌجٛأٟ رزُ وّب٠ٍٟ 

 أٞ ٠زُ اٌصؼٛد لأػٍٝ ؽزٝ ٠زُ أٚلا اعزذػبء ثبٟٔ الأة الأٚي .. ٚ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ػٛد٠خ .. ٠زُ اعزذػبء ثبٟٔ الأة  -

 ٠زُ ر١ٙئخ اٌؾمٛي الاػعبء ثؾغت  رشر١ت رؼش٠فُٙ -

 ٠زُ رٕف١ز عغُ ثبٟٔ اٌصف الاثٓ -

 

 : عٍٛن اٌطشائك ِزؼذدح الأشىبي داخً اٌجٛأٟ –صب١ٔب 

 !!!ِب اٌزٞ ٠ّىٓ أْ ٠ؾذس ؟؟؟؟.. ٌٕفشض إٔٔب لّٕب ثبعزذػبء طش٠مخ ِزؼذدح اٌشىً داخً اٌجبٟٔ 

 ػ١ٍّخ اعزذػبء طش٠مخ ِزؼذدح اٌشىً ٠زُ رؾذ٠ذ٘ب فٟ ٚلذ اٌزٕف١ز .. ثبٌٕغجخ ٌٍطشائك اٌؼبد٠خ 

 ٚ ٌىٓ رٌه ٠جذٚ غش٠جب .. أِب ثبٌٕغجخ ٌٍجٛأٟ فأٗ ٠زُ اعزذػبء اٌطش٠مخ اٌزٟ رُ ئػبدح رؼش٠فٙب فٟ الاثٓ 

  ..(عؼٍٗ لبثً ٌلاعزخذاَ  )ِّٙخ اٌجبٟٔ ٟ٘ عٍت اٌغشض ٌٍؾ١بح 

 .ٚ ثزٌه فأٗ فمط غشض الأة رّذ ر١ٙئزٗ .. داخً ثبٟٔ الاثٓ ٠زُ اعزذػبء وأٚي رؼ١ٍّخ ثبٟٔ الأة 



فأٗ ٠زُ اعزذػبء اٌطش٠مخ اٌزٟ رُ ئػبدح رؼش٠فٙب  (اٚ ثبٟٔ الأة  )ئرا لّٕب ثبعزذػبء طش٠مخ ِزؼذدح الأشىبي داخً ثبٟٔ الاثٓ 

ِّىٓ أْ ٠زُ اعزذػبء طش٠مخ ِزؼذدح الأشىبي ثؼذ اعزذػبء ثبٟٔ  )ِغ أٔٗ ِٓ اٌّّىٓ أْ ٠ىْٛ غشض الاثٓ ١ٌظ ١ِٙئب ثؼذ 

 (الأة ِجبششح أٚ لجً أزٙبء عغُ ثبٟٔ الاثٓ 

 فى١ف ع١ىْٛ رشر١ت اٌز١ٙئخ ؟؟؟؟

 

 :ِضبي 

abstract class Glyph { 

abstract void draw(); 

 

Glyph() { 

System.out.println("Glyph() before draw()"); 

draw(); 

System.out.println("Glyph() after draw()"); 

} 

} 

 
class RoundGlyph extends Glyph { 

int radius = 1; 

 

RoundGlyph(int r) { 

radius = r; 

System.out.println( 

"RoundGlyph.RoundGlyph(), radius = " 

+ radius); 

} 

 

void draw() { 

System.out.println( 

"RoundGlyph.draw(), radius = " + radius); 

} 

} 

 

public class PolyConstructors { 

public static void main(String[] args) { 

new RoundGlyph(5); 

} 

} 

 أٞ أٔٙب ِصّّخ ٌىٟ رزُ ػ١ٍّخ ئػبدح رؼش٠ف ٌٙب ..  ِغشدح ()draw اٌطش٠مخ Glyphفٟ اٌصف 

  ..()drawٚ ٌىٓ داخً اٌجبٟٔ ٠زُ اعزذػبء اٌطش٠مخ 

 ِٓ اٌخشط ٔلاؽظ أْ رشر١ت اٌز١ٙئخ اٌزٞ روشٔبٖ فٟ اٌفمشح اٌّبظ١خ ١ٌظ صؾ١ؾب ثشىً وبًِ 

 :ٚ اٌزشر١ت اٌصؾ١ؼ ٘ٛ 

 ٠0زُ ر١ٙئخ ع١ّغ اٌؾمٛي ثبٌم١ّخ اٌضٕبئ١خ  -



 ٠زُ اعزذػبء ثبٟٔ الأة ثبٌطش٠مخ اٌزٟ روشٔب٘ب عبثمب -

 ر١ٙئخ اٌؾمٛي فٟ اٌصفٛف اٌّشزمخ -

 رٕف١ز أعغبَ اٌجٛأٟ ٌٍصفٛف اٌّشزمخ -

 

DownCasting:  

  ٟ٘ الأزمبي ئٌٝ الأػٍٝ فٟ اٌشغشح اٌٛساص١خ ٚ ٟ٘ دِٚب إِٓخupcastingػ١ٍّخ اٌـ 

  ٟ٘ الأزمبي ئٌٝ الأعفً فٟ اٌشغشح اٌٛساص١خ ػ١ٍّخ ١ٌغذ إِٓخdowncastingفٟ ؽ١ٓ ػ١ٍّخ اٌـ 

 ؽ١ش إٔب ػٍٝ عج١ً اٌّضبي ٔؼٍُ أْ وً دائشح ٟ٘ شىً ٚ ٠ّىٓ ٌغشض ِٓ ٔٛع دائشح أْ ٠مَٛ ثىً ِب ٠مَٛ ثٗ غشض شىً

 اٌخ... فّٓ اٌّّىٓ أْ ٠ىْٛ ِشثغ أٚ ِغزط١ً أٚ أٚ .. ئلا أٔٗ ١ٌظ وً شىً ٘ٛ دائشح 

 ٌؾً ٘زٖ اٌّشىٍخ ٌذ٠ٕب ِغّٛػخ ئعشاءاد رعّٓ اْ ٠ىْٛ اٌمغش صؾ١ؼ 

ففٟ ٌغخ عبفب ع١ّغ ػ١ٍّبد اٌفغش ٠زُ فؾصٙب فٟ صِٓ اٌزٕف١ز فٟ ؽبي وبْ إٌّط خبطئ فأٗ ٠ؾصً اعزضٕبء أصٕبء اٌزٕف١ز ِٓ 

  ..ClassCastExceptionٔٛع 

 

 :ِضبي 

import java.util.*; 

 

class Useful { 

public void f() {} 

public void g() {} 

} 

 

class MoreUseful extends Useful { 

public void f() {} 

public void g() {} 

public void u() {} 

public void v() {} 

public void w() {} 

} 

 

public class R { 

public static void main(String[] args) { 

Useful[] x = { 

new Useful(), 

new MoreUseful() 

}; 

x[0].f(); 

x[1].g(); 

// Compile-time: method not found in Useful: 

//! x[1].u(); 

((MoreUseful)x[1]).u(); // Downcast 



((MoreUseful)x[0]).u(); // Exception thrown 

} 

} 

 ٠زُ ششػ و١ف رّذ رٛعؼخ اٌٛاعٙخ ٚ ثبٌزبٌٟ ػ١ٍّخ اٌمغش خبطئخ

 

 

 عبُ٘ ثٕشش اٌىزبة ٌٚه الأعش ٚاٌضٛاة ئْ شبء الله

 لا رٕغٟٛٔ ِٓ صبٌؼ دػبئىُ 

رُ ثؾّذ الله 

 


